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มอก. 1228-2549

  มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึเหลก็โครงสรางทีท่ำจากเหลก็กลาละมนุ (mild steel) โดยการ

ขึน้รปู เยน็อนัอาจนำไปใชในงานโครงสรางได เหลก็โครงสรางรปูพรรณขึน้รปูเยน็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะ

เรยีกวา “เหลก็โครงสราง”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงเหล็กรูปพรรณซึ่งมีประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมโดยเฉพาะ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 เหลก็โครงสรางรปูพรรณ หมายถงึ เหลก็ทีผ่ลติออกมามหีนาตดัเปนรปูลกัษณะตาง ๆ  ใชในงานโครงสราง

2.2 การขึน้รปูเยน็ (cold forming) หมายถงึ การแปรรปูโดยไมใชความรอนใหเปนเหลก็โครงสราง

2.3 มวลคำนวณ หมายถงึ คามวลตอเมตรตามทีก่ำหนดในตารางที ่2 ถงึตารางที ่7

2.4 มวลจรงิ หมายถงึ คามวลตอเมตรทีไ่ดจากการทดสอบตามขอ 8.1.2

3. แบบ และชัน้คณุภาพ
3.1 เหล็กโครงสราง แบงตามรปูภาคตดัเปน 6 แบบ ตามตารางที ่1

3.2 เหล็กโครงสรางม ี1 ชัน้คณุภาพ ใชสญัลกัษณ SSC 400
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มอก. 1228-2549

ตารางที ่1 แบบ และรปูภาคตดั
(ขอ 3.1)

4. ขนาด ความหนา มวลตอเมตร และเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตร

ตองเปนไปตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นของ ขนาด ความหนา ความไดฉาก

ของดานประชดิ และความโกง (bend) และมวลตอเมตร ตามตารางที ่8

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.1 ถงึขอ 8.1.4

หมายเหตุ 1. มวลตอความยาว 1 เมตร คำนวณไดจากสตูร

มวลตอความยาว 1 เมตร = 0.785 a กโิลกรมั

เมือ่ a คือ พืน้ทีห่นาตดัเปนตารางเซนตเิมตร ตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 หรอืคำนวณไดจากสตูร

ตามภาคผนวก ก.

2. พื้นที่หนาตัด ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรชัน tan α  มอดุลัสภาคตัด

และระยะจากศนูยแรงเฉอืน ตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 ใหไวเปนเพยีงขอมลู

4.2 ความยาว

ตองเทากบั 6 เมตร หรอืเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด

เกณฑความคลาดเคลือ่นตองเปนไปตามตารางที ่8

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.5

รูปภาคตัด

เหล็กฉาก (light ขาเทากัน (equal leg)

angle steel) ขาไมเทากัน (unequal leg)

เหล็กรูปรางน้ํา (light channel steel)

เหล็กรูปตัวซี (lip channel steel)

เหล็กรูปตัวแซด (light Z steel)

เหล็กรูปตัวแซดมีขอบ (lip Z steel)

เหล็กรูปหมวก (hat steel)

แบบ
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ตารางที ่2 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็ฉากขาเทากนั  และเหลก็ฉากขาไมเทากนั
(ขอ 4.1)

50 × 50

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

A × B t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

30 × 30 3.2 1.752 1.38 0.90 0.90 1.50 1.50 2.45 0.54 0.92 0.92 1.18 0.56 1.00 0.71 0.71 0.74 0.74

40 × 40 3.2 2.392 1.88 1.15 1.15 3.72 3.72 6.04 1.39 1.25 1.25 1.59 0.76 1.00 1.30 1.30 0.99 0.99

2.3 2.213 1.74 1.36 1.36 5.54 5.54 8.94 2.13 1.58 1.58 2.01 0.98 1.00 1.52 1.52 1.24 1.24

3.2 3.032 2.38 1.40 1.40 7.47 7.47 12.1 2.83 1.57 1.57 2.00 0.97 1.00 2.07 2.07 1.24 1.24

60 × 60 3.2 3.672 2.88 1.65 1.65 13.1 13.1 21.3 5.03 1.89 1.89 2.41 1.17 1.00 3.02 3.02 1.49 1.49

75 × 30 3.2 3.192 2.51 2.86 0.57 18.9 1.94 19.6 1.47 2.43 0.78 2.48 0.62 0.198 4.07 0.80 0.41 2.70
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มอก. 1228-2549

ตารางที ่3 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูรางน้ำ
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

19 × 12 × 12 1.6 0.6039 0.474 0 0.41 0.32 0.08 0.72 0.37 0.33 0.11 0.8 0

38 × 15 × 15 1.6 1.004 0.788 0 0.40 2.04 0.20 1.42 0.45 1.07 0.18 0.8 0

40 × 40 × 15 3.2 2.703 2.12 1.46 1.14 5.71 3.68 1.45 1.17 2.24 1.29 1.4 1.2

2.3 2.586 2.03 0 1.46 7.13 3.54 1.66 1.17 3.57 1.39 3.0 0

3.2 3.503 2.75 0 1.51 9.21 5.72 1.62 1.28 4.60 2.30 3.0 0

50 × 25 × 10 2.3 1.781 1.40 1.97 0.54 5.59 0.79 1.77 0.67 1.84 0.40 0.7 1.5

1.6 1.836 1.44 0 0.82 10.3 1.64 2.37 0.95 3.45 0.75 1.8 0

2.3 2.586 2.03 0 0.86 14.2 2.27 2.34 0.94 4.72 1.06 1.8 0

2.3 2.816 2.21 3.01 0.81 20.8 3.12 2.72 1.05 4.63 0.98 1.2 2.1

3.2 3.823 3.00 3.91 0.80 21.0 3.93 2.34 1.01 4.68 1.23 1.2 2.1

80 × 40 × 40 2.3 3.506 2.75 0 1.11 34.9 5.56 3.16 1.26 8.73 1.92 2.4 0

2.3 3.966 3.11 0 0.99 58.9 5.96 3.85 1.23 11.8 1.98 2.2 0

3.2 5.423 4.26 0 1.03 78.6 7.99 3.81 1.21 15.7 2.69 2.2 0

100 × 50 × 15 2.3 3.621 2.84 3.91 0.94 46.4 4.96 3.58 1.17 7.62 1.22 1.2 3.0

2.3 4.426 3.47 0 1.36 69.9 11.1 3.97 1.58 14.0 3.04 3.1 0

3.2 6.063 4.76 0 1.40 93.6 14.9 3.93 1.57 18.7 4.15 3.1 0

120 × 40 × 40 3.2 6.063 4.76 0 0.94 122 8.43 4.48 1.18 20.3 2.75 2.1 0

2.3 5.576 4.38 0 1.10 181 12.5 5.69 1.50 24.1 3.20 2.6 0

150 × 50 × 50 3.2 7.663 6.02 0 1.14 244 16.9 5.64 1.48 32.5 4.37 2.6 0

4.5 10.58 8.31 0 1.20 329 22.8 5.58 1.47 43.9 5.99 2.6 0

150 × 75 × 30 6.0 14.12 11.1 6.33 1.56 4.06 56.4 5.36 2.00 46.9 9.49 2.2 4.5

4.0 11.47 9.00 0 2.06 404 64.2 5.93 2.36 53.9 11.8 4.6 0

150 × 75 × 75 4.5 12.83 10.1 0 2.08 448 71.4 5.91 2.36 59.8 13.2 4.6 0

6.0 16.82 13.2 0 2.15 573 91.9 5.84 2.34 76.4 17.2 4.6 0

40 × 40 × 40

60 × 30 × 30

75 × 40 × 15

100 × 40 × 40

100 × 50 × 50
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มอก. 1228-2549

ตารางที ่3 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูรางน้ำ (ตอ)

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉ่ือย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

3.2 9.263 7.27 0 0.97 490 18.2 7.28 1.40 49.0 4.51 2.3 0

200 × 50 × 50 4.0 11.47 9.00 0 1.00 600 22.2 7.23 1.39 60.0 5.55 2.2 0

4.5 12.83 10.1 0 1.03 666 24.6 7.20 1.38 66.6 6.19 2.2 0

200 × 75 × 75 6.0 19.82 15.6 0 1.87 1 130 101 7.56 2.25 113 17.9 4.1 0

4.0 13.47 10.6 0 0.88 1 050 23.3 8.81 1.32 83.7 5.66 2.0 0

4.5 15.08 11.8 0 0.91 1 160 25.9 8.78 1.31 93.0 6.31 2.0 0

250 × 75 × 75 6.0 22.82 17.9 0 1.66 1 940 107 9.23 2.17 155 18.4 3.7 0

4.0 15.47 12.1 0 0.80 1 660 24.1 10.4 1.25 111 5.74 1.8 0

4.5 17.33 13.6 0 0.82  1 850 26.8 10.3 1.24 123 6.41 1.8 0

4.0 17.47 13.7 0 0.73 2 470 24.8 11.9 1.19 141 5.81 1.6 0

4.5 19.58 15.4 0 0.75 2 750 27.5 11.9 1.19 157 6.48 1.6 0

4.5 24.08 18.9 0 1.21 4 780 92.2 14.1 1.96 239 14.7 2.9 0

6.0 31.82 25.0 0 1.28 6 230 120 14.0 1.94 312 19.2 2.9 0

4.5 26.33 20.7 0 1.13 6 430 94.3 15.6 1.89 286 14.8 2.7 0

6.0 34.82 27.3 0 1.19 8 400 122 15.5 1.87 374 19.4 2.7 0

250 × 50 × 50

300 × 50 × 50

400 × 75 × 75

350 × 50 × 50

450 × 75 × 75
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ตารางที ่4 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัซี
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

1.6 2.072 1.63 0 1.06 11.6 2.56 2.37 1.11 3.88 1.32 2.5 0

60 × 30 × 10 2.0 2.537 1.99 0 1.06 14.0 3.01 2.35 1.09 4.65 1.55 2.5 0

2.3 2.872 2.25 0 1.06 15.6 3.32 2.33 1.07 5.20 1.71 2.5 0

70 × 40 × 25 1.6 3.032 2.38 0 1.80 22.0 8.00 2.69 1.62 6.29 3.64 4.4 0

75 × 35 × 15 2.3 3.677 2.89 0 1.29 31.0 6.58 2.91 1.34 8.28 2.98 3.1 0

1.6 2.952 2.32 0 1.72 27.1 8.71 3.03 1.72 7.24 3.13 4.1 0

75 × 45 × 15 2.0 3.637 2.86 0 1.72 33.0 10.5 3.01 1.70 8.79 3.76 4.0 0

2.3 4.137 3.25 0 1.72 37.1 11.8 3.00 1.69 9.90 4.24 4.0 0

1.6 3.352 2.63 0 1.73 42.6 10.5 3.56 1.77 9.46 5.80 4.2 0

90 × 45 × 20 2.3 4.712 3.70 0 1.73 58.6 14.2 3.53 1.74 13.0 5.14 4.1 0

3.2 6.367 5.00 0 1.72 76.9 18.3 3.48 1.69 17.1 6.57 4.1 0

1.6 3.672 2.88 0 1.87 58.4 14.0 3.99 1.95 11.7 4.47 4.5 0

2.0 4.537 3.56 0 1.86 71.4 16.9 3.97 1.93 14.3 5.40 4.4 0

2.3 5.172 4.06 0 1.86 80.7 19.0 3.95 1.92 16.1 6.06 4.4 0

100 × 50 × 20 2.8 6.205 4.87 0 1.88 99.8 23.2 3.96 1.91 20.0 7.44 4.3 0

3.2 7.007 5.50 0 1.86 107 24.5 3.90 1.87 21.3 7.81 4.4 0

4.0 8.548 6.71 0 1.86 127 28.7 3.85 1.83 25.4 9.13 4.3 0

4.5 9.469 7.43 0 1.86 139 30.9 3.82 1.81 27.7 9.82 4.3 0

120 × 40 × 20 3.2 7.007 5.50 0 1.32 144 15.3 4.53 1.48 24.0 5.71 3.4 0
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มอก. 1228-2549

ตารางที ่4 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัซ ี(ตอ)

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉ่ือย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

2.3 6.092 4.78 0 2.13 140 31.3 4.79 2.27 23.3 8.10 5.1 0

3.2 8.287 6.51 0 2.12 186 40.9 4.74 2.22 31.0 10.5 4.9 0

120 × 60 × 25 4.5 11.72 9.20 0 2.25 252 58.0 4.63 2.22 41.9 15.5 5.3 0

2.3 5.747 4.51 0 1.69 137 20.6 4.88 1.89 21.9 6.22 4.1 0

3.2 7.807 6.13 0 1.68 181 26.6 4.82 1.85 29.0 8.02 4.0 0

4.0 9.548 7.50 0 1.68 217 33.1 4.77 1.81 34.7 9.38 4.0 0

4.5 10.59 8.32 0 1.68 238 33.5 4.74 1.78 38.0 10.0 4.0 0

2.3 6.322 4.96 0 1.55 210 21.9 5.77 1.86 28.0 6.33 3.8 0

150 × 50 × 20 3.2 8.607 6.76 0 1.54 280 28.3 5.71 1.81 37.4 8.19 3.8 0

4.5 11.72 9.20 0 1.54 368 35.7 5.60 1.75 49.0 10.5 3.7 0

2.3 7.012 5.50 0 2.12 248 41.1 5.94 2.42 33.0 9.37 5.2 0

150 × 65 × 20 3.2 9.567 7.51 0 2.11 332 53.8 5.89 2.37 44.3 12.2 5.1 0

4.0 11.75 9.22 0 2.11 401 63.7 5.84 2.33 53.5 14.5 5.0 0

3.2 10.21 8.01 0 2.51 366 76.4 5.99 2.74 48.9 15.3 5.1 0

150 × 75 × 20 4.0 12.55 9.85 0 2.51 445 91.0 5.95 2.69 59.3 18.2 5.8 0

4.5 13.97 11.0 0 2.50 489 99.2 5.92 2.66 65.2 19.8 6.0 0

3.2 10.53 8.27 0 2.66 375 83.6 5.97 2.82 50.0 17.3 6.4 0

150 × 75 × 25 4.0 12.95 10.2 0 2.65 455 99.8 5.93 2.78 60.6 20.6 6.3 0

4.5 14.42 11.3 0 2.65 501 109 5.90 2.75 66.9 22.5 6.3 0

3.2 11.81 9.27 0 2.19 716 84.1 7.79 2.67 71.6 15.8 5.4 0

200 × 75 × 20 4.0 14.55 11.4 0 2.19 871 100 7.74 2.62 87.1 18.9 5.3 0

4.5 16.22 12.7 0 2.19 963 109 7.71 2.60 96.3 20.6 5.3 0

3.2 12.13 9.52 0 2.33 736 92.3 7.70 2.76 73.6 17.8 5.7 0

200 × 75 × 25 4.0 14.95 11.7 0 2.32 895 110 7.74 2.72 89.5 21.3 5.7 0

4.5 16.67 13.1 0 2.32 990 121 7.61 2.69 99.0 23.3 5.6 0

250 × 75 × 25 4.5 18.92 14.9 0 2.07 1 690 129 9.44 2.62 135 23.8 5.1 0

125 × 50 × 20

120 × 60 × 20
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ตารางที ่5 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัแซด
(ขอ 4.1)

100 × 50 × 50

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

40 × 20 × 20 2.3 1.666 1.31 2.00 1.88 3.86 1.03 4.54 0.35 1.52 0.79 1.65 0.46 0.443 1.93 0.55 0 0

60 × 30 × 30 2.3 2.586 2.03 3.00 2.88 14.2 3.69 16.5 1.31 2.34 1.19 2.53 0.71 0.430 4.72 1.28 0 0

75 × 30 × 20 2.3 2.701 2.12 3.44 2.09 20.7 2.25 21.9 1.08 2.77 0.913 2.85 0.631 0.245 5.10 0.839 0.03 1.86

75 × 30 × 30 3.2 3.983 3.13 3.75 2.84 31.6 4.91 34.5 2.00 2.82 1.11 2.94 0.71 0.313 8.42 1.73 0 0

75 × 40 × 30 2.3 3.161 2.48 3.49 3.13 26.8 6.15 30.6 2.39 2.91 1.40 3.11 0.865 0.394 6.68 1.69 0.05 1.38

2.3 4.426 3.47 5.00 4.88 69.9 17.9 81.2 6.53 3.97 2.01 4.28 1.21 0.423 14.0 3.66 0 0

3.2 6.063 4.76 5.00 4.84 93.6 24.2 109 8.70 3.93 2.00 4.24 1.20 0.427 18.7 5.00 0 0
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ตารางที ่6 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัแซดมขีอบ
(ขอ 4.1)

100 × 50 × 20

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

2.3 5.172 4.06 5.00 4.88 80.7 34.8 104 11.4 3.95 2.59 4.49 1.48 0.581 16.1 7.13 0 0

3.2 7.007 5.50 5.00 4.84 107 44.8 137 14.7 3.90 2.53 4.41 1.45 0.572 21.3 9.25 0 0
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ตารางที ่7 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูหมวก
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

1.6 2.123 1.67 2.34 0 4.56 3.87 1.47 1.35 1.95 1.29 0 2.9

2.3 2.978 2.34 2.36 0 6.08 5.40 1.43 1.35 2.58 1.80 0 2.8

50 × 40 × 20 2.3 3.898 3.06 2.56 0 13.8 17.1 1.88 2.10 5.39 4.28 0 3.5

50 × 40 × 30 3.2 5.932 4.66 2.83 0 20.9 35.9 1.88 2.46 7.36 7.19 0 3.6

1.6 2.923 2.29 3.21 0 14.2 8.21 2.20 1.68 4.41 2.35 0 4.6

2.3 4.128 3.24 3.23 0 19.4 11.4 2.17 1.66 5.88 3.26 0 4.5

1.6 3.083 2.42 3.35 0 15.3 10.5 2.23 1.84 4.56 2.62 0 4.2

2.3 4.358 3.42 3.37 0 20.9 14.7 2.19 1.83 6.20 3.66 0 4.1

40 × 20 × 20

60 × 30 × 20

60 × 30 × 25
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ตารางที ่8 เกณฑความคลาดเคลือ่นของขนาด ความหนา ความยาว
ความไดฉากของดานประชดิ ความโกง และมวลตอเมตร

(ขอ 4.1 และขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ไมเกนิ 7 เมตร +40

0

0 0 0

เกณฑความคลาดเคลื่อน หมายเหตุ

A หรือ B ± 1.5

นอยกวา 150 ± 1.5

H 150 ถึงนอยกวา 300 ± 2.0

ตั้งแต 300 ขึ้นไป ± 3.0

C ± 2.0

1.6 ± 0.22

2.0 และ 2.3 ± 0.25

2.8 ± 0.28

ความหนา 3.2 ± 0.30

(t) 4.0 และ 4.5 ± 0.45

6.0 ± 0.60

ความยาว เกิน 7 เมตร

+ 40 มิลลิเมตร และ +5 มิลลิเมตร ในทุก ๆ

    1 เมตร หรือเศษของเมตร ของสวน

    ท่ียาวเกิน 7 เมตร

ตัวอยาง เชน

เหล็กโครงสราง ความยาว 9 เมตร

จะใชคาเกณฑความคลาดเคลื่อนเทากับ

(+ 40) + (2 × 5) = + 50 มิลลิเมตร

ความไดฉากของดานประชิด ± 1.5 องศา

ความโกง ไมเกินรอยละ 0.2 ของความยาวท้ังทอน

มวลตอเมตร รอยละ ± 10
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองมผีวิทัง้หมดเรยีบเกลีย้ง ไมมรีอยปร ิแตกราว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 สวนประกอบทางเคมี

เมือ่วเิคราะหจากเบาตองเปนไปตามตารางที ่9

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2

ตารางที ่9 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา
(ขอ 5.2)

หมายเหตุ หากวเิคราะหจากผลติภณัฑ ปรมิาณธาตตุาง ๆ  ยอมให

มากกวาทีก่ำหนดในตารางที ่9 ไดอกี ดงันี้

คารบอน 0.03

กำมะถัน 0.010

ฟอสฟอรัส 0.010

5.3 สมบตัทิางกล

ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความตานแรงดงึและความยดื ตองเปนไปตามตารางที ่10

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.3

ตารางที ่10 ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความตานแรงดงึและความยดื
(ขอ 5.3)

ธาตุ สวนประกอบทางเคมี สูงสุด

รอยละโดยน้ําหนัก

คารบอน 0.25

กํามะถัน 0.050

ฟอสฟอรัส 0.050

ความตานแรงดึงท่ีจุดคราก

ต่ําสุด

เมกะพาสคัล

ความตานแรงดึง

เมกะพาสคัล

ความยืด

ต่ําสุด

รอยละ

ความหนา ไมเกิน

5 มิลลิเมตร

ความหนาเกิน

5 มิลลิเมตร

245 400 ถึง 540 21 17
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6. เคร่ืองหมายและฉลาก
6.1 ทีเ่หลก็โครงสรางทกุทอน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ชัน้คณุภาพ โดยระบคุำวา “SSC 400”

(2) ขนาด ความหนา ความยาว และมวลตอเมตร

(3) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

8. การทดสอบ
8.1 ขนาด ความหนา มวลตอเมตร ความไดฉากของดานประชดิ ความโกงและความยาว

8.1.1 ขนาดและความหนา

8.1.1.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งวดั ทีว่ดัไดละเอียดถงึ 0.5 มลิลิเมตรสำหรบัวดัขนาด (มติ ิA B C และ H)

(2) เครือ่งวดั ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลิเมตรสำหรบัวดัความหนา

8.1.1.2 วธิทีดสอบ

(1) ใหวดัขนาด ณ บรเิวณทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มลิลิเมตร และตรงกลาง

(2) ใหวดัความหนา ณ บรเิวณทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มลิลิเมตร

8.1.1.3 การรายงานผล

รายงานคาทีว่ดัไดทกุคา

8.1.2 มวลตอเมตร

8.1.2.1 เครื่องมือ

(1) เครื่องชั่ง ที่ชั่งไดละเอียดตามตารางที่ 11 และมีความคลาดเคลื่อนไมเกินรอยละ 1 ของ

น้ำหนักของเหล็กโครงสรางที่ชั่ง

(2) สายวดัโลหะ ทีว่ดัไดละเอียดถงึ 1 มลิลิเมตร
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8.1.2.2 วธิทีดสอบ

8.1.2.2.1 มวลตอเมตร

(1) วดัความยาวของตวัอยางใหละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร และชัง่ตวัอยางโดยใชเครือ่งชัง่ทีช่ัง่

ไดละเอยีดตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 แลวคำนวณหามวลตอเมตร

ตารางที ่11 ความละเอยีดของเครือ่งชัง่
(ขอ 8.1.2.1 (1))

(2) คำนวณหาคามวลตอเมตร จากสตูร

มวลตอเมตร, กโิลกรมั ตอเมตร =

8.1.2.2.2 ความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร

คำนวณคาความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร จากสตูร

ความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร, รอยละ

=                                 × 100

8.1.2.3 การรายงานผล

รายงานคาทีค่ำนวณไดทกุคา

8.1.3 ความไดฉากของดานประชดิ

8.1.3.1 เครื่องมือ

เครื่องวัด ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 องศา

8.1.3.2 วธิทีดสอบ

วดัความไดฉากของดานประชดิ ทีป่ลายทัง้สองและตรงกลาง

8.1.3.3 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่

8.1.4 ความโกง

8.1.4.1 เครื่องมือ

(1) เสนดาย

(2) ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร

มวลตัวอยาง

กิโลกรัม

ความละเอียดในการชั่ง

กรัม

ไมเกิน 10 10

11 ถึง 100 100

น้ำหนกัตวัอยางทีช่ัง่ได

ความยาวของตวัอยาง

มวลคำนวณ - มวลจรงิ

มวลคำนวณ
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8.1.4.2 วธิทีดสอบ

(1) วางตวัอยางบนพืน้ราบใหดานใดดานหนึง่แนบกบัพืน้ราบ และวดัความยาวของตวัอยางเปน

มลิลิเมตร (L)

(2) ขึงเสนดายระหวางปลายทั้งสองของดานที่อยูในแนวตั้ง และวัดระยะหางตั้งฉากที่มากที่สุด

ระหวางเสนดายกบัผวิตวัอยางในแนวนอนเปนมลิลเิมตร (C)

(3) กลบัตวัอยางใหดานอืน่วางแนบกบัพืน้ราบ และทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 8.1.4.2(2) จนครบ

ทกุดาน

8.1.4.3 วธิคีำนวณ

คำนวณคาความโกง จากสตูร

ความโกง,รอยละ = C x 100

L

เมื่อ C คือ ระยะหางตัง้ฉากทีม่ากทีส่ดุระหวางเสนดายกบัผวิตวัอยางในแนวนอน เปนมลิลเิมตร

L คือ ความยาวของตวัอยาง เปนมลิลิเมตร

8.1.4.4 การรายงานผล

รายงานคาความโกงทีม่ากทีส่ดุเปนรอยละ

8.1.5 ความยาว

8.1.5.1 เครื่องมือ

สายวดัโลหะ ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร และยาวพอทีจ่ะวดัความยาวของตวัอยางเหลก็โครงสราง

หนึง่ทอนไดโดยตลอดในครัง้เดยีว

8.1.5.2 วธิทีดสอบ

วดัความยาวของตวัอยางดวยสายวดัโลหะ

8.1.5.3 การรายงานผล

รายงานคาทีว่ดัได

8.2 สวนประกอบทางเคมี

8.2.1 วธิวีเิคราะห

ใหใชวธิวีเิคราะหทางเคมโีดยทัว่ไปหรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา

8.2.2 การรายงานผล

รายงานผลการวเิคราะหของตวัอยางแตละตวัอยาง
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8.3 สมบตัทิางกล

8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดงึ ทีส่ามารถจายแรงไดอยางสม่ำเสมอและตอเนือ่งโดยตลอดในอตัราเรว็ทีก่ำหนด

8.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

8.3.2.1 ตัดตัวอยางเปนชิ้นทดสอบดวยกรรมวิธีทางกล ตามแนวยาวของตัวอยางเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผา

โดยไมทำใหอณุหภมูขิองชิน้ทดสอบสงูขึน้มากเกินไป แลวทำเปนชิน้ทดสอบทีม่รีปูรางและมติแิบบ

No. 5 หรอื No. 1A ตาม JIS Z 2201-1998

8.3.2.2 ชิน้ทดสอบตองเปนไปตามสภาพเดมิของตวัอยาง โดยไมผานกรรมวธิทีางความรอนแตอยางใด ถาจะ

ทำใหตรงใหใชวธิดีดัเยน็ และถามกีารบดิโคงมากเกนิไปใหตดัทิง้

8.3.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม มอก.2172

8.3.4 การรายงานผล

รายงานผลการทดสอบของตวัอยางแตละตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.
การคำนวณพืน้ทีห่นาตดั

(ขอ 4.1)

ก.1 การคำนวณทีพ่ืน้ทีห่นาตดั (a) เปนตารางเซนตเิมตร คำนวณไดจากสตูรดงัตอไปนี ้แลวปดเศษใหเหลอืเลขนยั

สำคญั 4 ตำแหนง

ก.1.1 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็ฉาก

t (A + B - 1.644t)

         100

ก.1.2 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูรางน้ำ

t (H + A + B - 3.287t)

          100

ก.1.3 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัซี

t (H + 2A + 2C - 6.574t)

           100

ก.1.4 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัแซด

t (H + A + B - 3.287t)

           100

ก.1.5 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัแซดมขีอบ

t (H + 2A + 2C - 6.574t)

            100

ก.1.6 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูหมวก

t (2H + A + 2C - 4.575t)

            100

a  =

a  =

a  =

a  =

a  =

a  =
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ภาคผนวก ข.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ข.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ เหลก็โครงสรางแบบ ขนาด  และความหนาเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลา

เดยีวกนั มมีวลไมเกิน 50 ตนั

ข.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอ่ืนทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ข.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ความหนา ความไดฉากของดานประชดิ ความโกง

ความยาว และลกัษณะทัว่ไป

ข.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 ทอน

ข.2.1.2 ตวัอยางทกุตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 5.1 จงึจะถอืวาเหลก็โครงสรางรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ข.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร

ข.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ข.2.1 ทัง้ 3 ทอนมาตดัปลายใดปลายหนึง่ยาวประมาณ 1.50 เมตร ทอนละ

1 แทง

ข.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 จึงจะถือวาเหล็กโครงสรางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ข.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีและสมบตัทิางกล

ข.2.3.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ข.2.2 ทัง้ 3 แทง นำมา 1 แทงตดัเปนชิน้ทดสอบ 2 ชิน้ เพ่ือทดสอบสวนประกอบ

ทางเคมี 1 ชิน้ และทดสอบสมบตัทิางกล 1 ชิน้ และสำรองไวเพ่ือทดสอบซ้ำอีก 2 แทง

ข.2.3.2 ชิน้ทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.2 และขอ 5.3 แลวแตกรณ ีจงึจะถอืวาเหล็กโครงสรางรนุนัน้เปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

หากตำแหนงทีข่าดอยหูางจากจดุพกิดัทีอ่ยใูกล นอยกวาหนึง่ในสีข่องความยาวพกิดั ใหทดสอบใหม

โดยใชชิน้ทดสอบใหมอกี 1 ชิน้จากตวัอยางแทงเดยีวกนั

หากชิน้ทดสอบไมเปนไปตามขอ 5.3 ใหนำตวัอยางสำรองอกี 2 แทงไปเตรยีมเปนชิน้ทดสอบแทงละ

1 ชิน้ แลวนำไปทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.3 ทกุชิน้ จงึจะถอืวาเหลก็โครงสราง

รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ข.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเหลก็โครงสรางตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 ขอ ข.2.2.2 และขอ ข.2.3.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาเหลก็

โครงสรางรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้




