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มอก. 1228-2549

  มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรม

เหล็กโครงสรางรูปพรรณขึ้นรูปเย็น

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุถงึเหลก็โครงสรางทีท่ำจากเหลก็กลาละมนุ (mild steel) โดยการ

ขึน้รปู เยน็อนัอาจนำไปใชในงานโครงสรางได เหลก็โครงสรางรปูพรรณขึน้รปูเยน็ ซึง่ตอไปในมาตรฐานนีจ้ะ

เรยีกวา “เหลก็โครงสราง”

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ไมครอบคลุมถึงเหล็กรูปพรรณซึ่งมีประกาศกำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ

อตุสาหกรรมโดยเฉพาะ

2. บทนยิาม
ความหมายของคำทีใ่ชในมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้

2.1 เหลก็โครงสรางรปูพรรณ หมายถงึ เหลก็ทีผ่ลติออกมามหีนาตดัเปนรปูลกัษณะตาง ๆ  ใชในงานโครงสราง

2.2 การขึน้รปูเยน็ (cold forming) หมายถงึ การแปรรปูโดยไมใชความรอนใหเปนเหลก็โครงสราง

2.3 มวลคำนวณ หมายถงึ คามวลตอเมตรตามทีก่ำหนดในตารางที ่2 ถงึตารางที ่7

2.4 มวลจรงิ หมายถงึ คามวลตอเมตรทีไ่ดจากการทดสอบตามขอ 8.1.2

3. แบบ และชัน้คณุภาพ
3.1 เหล็กโครงสราง แบงตามรปูภาคตดัเปน 6 แบบ ตามตารางที ่1

3.2 เหล็กโครงสรางม ี1 ชัน้คณุภาพ ใชสญัลกัษณ SSC 400
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ตารางที ่1 แบบ และรปูภาคตดั
(ขอ 3.1)

4. ขนาด ความหนา มวลตอเมตร และเกณฑความคลาดเคลือ่น
4.1 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตร

ตองเปนไปตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 โดยมเีกณฑความคลาดเคลือ่นของ ขนาด ความหนา ความไดฉาก

ของดานประชดิ และความโกง (bend) และมวลตอเมตร ตามตารางที ่8

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.1 ถงึขอ 8.1.4

หมายเหตุ 1. มวลตอความยาว 1 เมตร คำนวณไดจากสตูร

มวลตอความยาว 1 เมตร = 0.785 a กโิลกรมั

เมือ่ a คือ พืน้ทีห่นาตดัเปนตารางเซนตเิมตร ตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 หรอืคำนวณไดจากสตูร

ตามภาคผนวก ก.

2. พื้นที่หนาตัด ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรชัน tan α  มอดุลัสภาคตัด

และระยะจากศนูยแรงเฉอืน ตามตารางที ่2 ถงึตารางที ่7 ใหไวเปนเพยีงขอมลู

4.2 ความยาว

ตองเทากบั 6 เมตร หรอืเปนไปตามทีผ่ทูำกำหนด

เกณฑความคลาดเคลือ่นตองเปนไปตามตารางที ่8

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.1.5

รูปภาคตัด

เหล็กฉาก (light ขาเทากัน (equal leg)

angle steel) ขาไมเทากัน (unequal leg)

เหล็กรูปรางน้ํา (light channel steel)

เหล็กรูปตัวซี (lip channel steel)

เหล็กรูปตัวแซด (light Z steel)

เหล็กรูปตัวแซดมีขอบ (lip Z steel)

เหล็กรูปหมวก (hat steel)

แบบ
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ตารางที ่2 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็ฉากขาเทากนั  และเหลก็ฉากขาไมเทากนั
(ขอ 4.1)

50 × 50

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

A × B t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

30 × 30 3.2 1.752 1.38 0.90 0.90 1.50 1.50 2.45 0.54 0.92 0.92 1.18 0.56 1.00 0.71 0.71 0.74 0.74

40 × 40 3.2 2.392 1.88 1.15 1.15 3.72 3.72 6.04 1.39 1.25 1.25 1.59 0.76 1.00 1.30 1.30 0.99 0.99

2.3 2.213 1.74 1.36 1.36 5.54 5.54 8.94 2.13 1.58 1.58 2.01 0.98 1.00 1.52 1.52 1.24 1.24

3.2 3.032 2.38 1.40 1.40 7.47 7.47 12.1 2.83 1.57 1.57 2.00 0.97 1.00 2.07 2.07 1.24 1.24

60 × 60 3.2 3.672 2.88 1.65 1.65 13.1 13.1 21.3 5.03 1.89 1.89 2.41 1.17 1.00 3.02 3.02 1.49 1.49

75 × 30 3.2 3.192 2.51 2.86 0.57 18.9 1.94 19.6 1.47 2.43 0.78 2.48 0.62 0.198 4.07 0.80 0.41 2.70
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ตารางที ่3 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูรางน้ำ
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

19 × 12 × 12 1.6 0.6039 0.474 0 0.41 0.32 0.08 0.72 0.37 0.33 0.11 0.8 0

38 × 15 × 15 1.6 1.004 0.788 0 0.40 2.04 0.20 1.42 0.45 1.07 0.18 0.8 0

40 × 40 × 15 3.2 2.703 2.12 1.46 1.14 5.71 3.68 1.45 1.17 2.24 1.29 1.4 1.2

2.3 2.586 2.03 0 1.46 7.13 3.54 1.66 1.17 3.57 1.39 3.0 0

3.2 3.503 2.75 0 1.51 9.21 5.72 1.62 1.28 4.60 2.30 3.0 0

50 × 25 × 10 2.3 1.781 1.40 1.97 0.54 5.59 0.79 1.77 0.67 1.84 0.40 0.7 1.5

1.6 1.836 1.44 0 0.82 10.3 1.64 2.37 0.95 3.45 0.75 1.8 0

2.3 2.586 2.03 0 0.86 14.2 2.27 2.34 0.94 4.72 1.06 1.8 0

2.3 2.816 2.21 3.01 0.81 20.8 3.12 2.72 1.05 4.63 0.98 1.2 2.1

3.2 3.823 3.00 3.91 0.80 21.0 3.93 2.34 1.01 4.68 1.23 1.2 2.1

80 × 40 × 40 2.3 3.506 2.75 0 1.11 34.9 5.56 3.16 1.26 8.73 1.92 2.4 0

2.3 3.966 3.11 0 0.99 58.9 5.96 3.85 1.23 11.8 1.98 2.2 0

3.2 5.423 4.26 0 1.03 78.6 7.99 3.81 1.21 15.7 2.69 2.2 0

100 × 50 × 15 2.3 3.621 2.84 3.91 0.94 46.4 4.96 3.58 1.17 7.62 1.22 1.2 3.0

2.3 4.426 3.47 0 1.36 69.9 11.1 3.97 1.58 14.0 3.04 3.1 0

3.2 6.063 4.76 0 1.40 93.6 14.9 3.93 1.57 18.7 4.15 3.1 0

120 × 40 × 40 3.2 6.063 4.76 0 0.94 122 8.43 4.48 1.18 20.3 2.75 2.1 0

2.3 5.576 4.38 0 1.10 181 12.5 5.69 1.50 24.1 3.20 2.6 0

150 × 50 × 50 3.2 7.663 6.02 0 1.14 244 16.9 5.64 1.48 32.5 4.37 2.6 0

4.5 10.58 8.31 0 1.20 329 22.8 5.58 1.47 43.9 5.99 2.6 0

150 × 75 × 30 6.0 14.12 11.1 6.33 1.56 4.06 56.4 5.36 2.00 46.9 9.49 2.2 4.5

4.0 11.47 9.00 0 2.06 404 64.2 5.93 2.36 53.9 11.8 4.6 0

150 × 75 × 75 4.5 12.83 10.1 0 2.08 448 71.4 5.91 2.36 59.8 13.2 4.6 0

6.0 16.82 13.2 0 2.15 573 91.9 5.84 2.34 76.4 17.2 4.6 0

40 × 40 × 40

60 × 30 × 30

75 × 40 × 15

100 × 40 × 40

100 × 50 × 50
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ตารางที ่3 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูรางน้ำ (ตอ)

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉ่ือย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

3.2 9.263 7.27 0 0.97 490 18.2 7.28 1.40 49.0 4.51 2.3 0

200 × 50 × 50 4.0 11.47 9.00 0 1.00 600 22.2 7.23 1.39 60.0 5.55 2.2 0

4.5 12.83 10.1 0 1.03 666 24.6 7.20 1.38 66.6 6.19 2.2 0

200 × 75 × 75 6.0 19.82 15.6 0 1.87 1 130 101 7.56 2.25 113 17.9 4.1 0

4.0 13.47 10.6 0 0.88 1 050 23.3 8.81 1.32 83.7 5.66 2.0 0

4.5 15.08 11.8 0 0.91 1 160 25.9 8.78 1.31 93.0 6.31 2.0 0

250 × 75 × 75 6.0 22.82 17.9 0 1.66 1 940 107 9.23 2.17 155 18.4 3.7 0

4.0 15.47 12.1 0 0.80 1 660 24.1 10.4 1.25 111 5.74 1.8 0

4.5 17.33 13.6 0 0.82  1 850 26.8 10.3 1.24 123 6.41 1.8 0

4.0 17.47 13.7 0 0.73 2 470 24.8 11.9 1.19 141 5.81 1.6 0

4.5 19.58 15.4 0 0.75 2 750 27.5 11.9 1.19 157 6.48 1.6 0

4.5 24.08 18.9 0 1.21 4 780 92.2 14.1 1.96 239 14.7 2.9 0

6.0 31.82 25.0 0 1.28 6 230 120 14.0 1.94 312 19.2 2.9 0

4.5 26.33 20.7 0 1.13 6 430 94.3 15.6 1.89 286 14.8 2.7 0

6.0 34.82 27.3 0 1.19 8 400 122 15.5 1.87 374 19.4 2.7 0

250 × 50 × 50

300 × 50 × 50

400 × 75 × 75

350 × 50 × 50

450 × 75 × 75
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ตารางที ่4 ขนาด ความหนา  และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัซี
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

1.6 2.072 1.63 0 1.06 11.6 2.56 2.37 1.11 3.88 1.32 2.5 0

60 × 30 × 10 2.0 2.537 1.99 0 1.06 14.0 3.01 2.35 1.09 4.65 1.55 2.5 0

2.3 2.872 2.25 0 1.06 15.6 3.32 2.33 1.07 5.20 1.71 2.5 0

70 × 40 × 25 1.6 3.032 2.38 0 1.80 22.0 8.00 2.69 1.62 6.29 3.64 4.4 0

75 × 35 × 15 2.3 3.677 2.89 0 1.29 31.0 6.58 2.91 1.34 8.28 2.98 3.1 0

1.6 2.952 2.32 0 1.72 27.1 8.71 3.03 1.72 7.24 3.13 4.1 0

75 × 45 × 15 2.0 3.637 2.86 0 1.72 33.0 10.5 3.01 1.70 8.79 3.76 4.0 0

2.3 4.137 3.25 0 1.72 37.1 11.8 3.00 1.69 9.90 4.24 4.0 0

1.6 3.352 2.63 0 1.73 42.6 10.5 3.56 1.77 9.46 5.80 4.2 0

90 × 45 × 20 2.3 4.712 3.70 0 1.73 58.6 14.2 3.53 1.74 13.0 5.14 4.1 0

3.2 6.367 5.00 0 1.72 76.9 18.3 3.48 1.69 17.1 6.57 4.1 0

1.6 3.672 2.88 0 1.87 58.4 14.0 3.99 1.95 11.7 4.47 4.5 0

2.0 4.537 3.56 0 1.86 71.4 16.9 3.97 1.93 14.3 5.40 4.4 0

2.3 5.172 4.06 0 1.86 80.7 19.0 3.95 1.92 16.1 6.06 4.4 0

100 × 50 × 20 2.8 6.205 4.87 0 1.88 99.8 23.2 3.96 1.91 20.0 7.44 4.3 0

3.2 7.007 5.50 0 1.86 107 24.5 3.90 1.87 21.3 7.81 4.4 0

4.0 8.548 6.71 0 1.86 127 28.7 3.85 1.83 25.4 9.13 4.3 0

4.5 9.469 7.43 0 1.86 139 30.9 3.82 1.81 27.7 9.82 4.3 0

120 × 40 × 20 3.2 7.007 5.50 0 1.32 144 15.3 4.53 1.48 24.0 5.71 3.4 0
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ตารางที ่4 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัซ ี(ตอ)

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉ่ือย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

2.3 6.092 4.78 0 2.13 140 31.3 4.79 2.27 23.3 8.10 5.1 0

3.2 8.287 6.51 0 2.12 186 40.9 4.74 2.22 31.0 10.5 4.9 0

120 × 60 × 25 4.5 11.72 9.20 0 2.25 252 58.0 4.63 2.22 41.9 15.5 5.3 0

2.3 5.747 4.51 0 1.69 137 20.6 4.88 1.89 21.9 6.22 4.1 0

3.2 7.807 6.13 0 1.68 181 26.6 4.82 1.85 29.0 8.02 4.0 0

4.0 9.548 7.50 0 1.68 217 33.1 4.77 1.81 34.7 9.38 4.0 0

4.5 10.59 8.32 0 1.68 238 33.5 4.74 1.78 38.0 10.0 4.0 0

2.3 6.322 4.96 0 1.55 210 21.9 5.77 1.86 28.0 6.33 3.8 0

150 × 50 × 20 3.2 8.607 6.76 0 1.54 280 28.3 5.71 1.81 37.4 8.19 3.8 0

4.5 11.72 9.20 0 1.54 368 35.7 5.60 1.75 49.0 10.5 3.7 0

2.3 7.012 5.50 0 2.12 248 41.1 5.94 2.42 33.0 9.37 5.2 0

150 × 65 × 20 3.2 9.567 7.51 0 2.11 332 53.8 5.89 2.37 44.3 12.2 5.1 0

4.0 11.75 9.22 0 2.11 401 63.7 5.84 2.33 53.5 14.5 5.0 0

3.2 10.21 8.01 0 2.51 366 76.4 5.99 2.74 48.9 15.3 5.1 0

150 × 75 × 20 4.0 12.55 9.85 0 2.51 445 91.0 5.95 2.69 59.3 18.2 5.8 0

4.5 13.97 11.0 0 2.50 489 99.2 5.92 2.66 65.2 19.8 6.0 0

3.2 10.53 8.27 0 2.66 375 83.6 5.97 2.82 50.0 17.3 6.4 0

150 × 75 × 25 4.0 12.95 10.2 0 2.65 455 99.8 5.93 2.78 60.6 20.6 6.3 0

4.5 14.42 11.3 0 2.65 501 109 5.90 2.75 66.9 22.5 6.3 0

3.2 11.81 9.27 0 2.19 716 84.1 7.79 2.67 71.6 15.8 5.4 0

200 × 75 × 20 4.0 14.55 11.4 0 2.19 871 100 7.74 2.62 87.1 18.9 5.3 0

4.5 16.22 12.7 0 2.19 963 109 7.71 2.60 96.3 20.6 5.3 0

3.2 12.13 9.52 0 2.33 736 92.3 7.70 2.76 73.6 17.8 5.7 0

200 × 75 × 25 4.0 14.95 11.7 0 2.32 895 110 7.74 2.72 89.5 21.3 5.7 0

4.5 16.67 13.1 0 2.32 990 121 7.61 2.69 99.0 23.3 5.6 0

250 × 75 × 25 4.5 18.92 14.9 0 2.07 1 690 129 9.44 2.62 135 23.8 5.1 0

125 × 50 × 20

120 × 60 × 20
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ตารางที ่5 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัแซด
(ขอ 4.1)

100 × 50 × 50

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × B t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

40 × 20 × 20 2.3 1.666 1.31 2.00 1.88 3.86 1.03 4.54 0.35 1.52 0.79 1.65 0.46 0.443 1.93 0.55 0 0

60 × 30 × 30 2.3 2.586 2.03 3.00 2.88 14.2 3.69 16.5 1.31 2.34 1.19 2.53 0.71 0.430 4.72 1.28 0 0

75 × 30 × 20 2.3 2.701 2.12 3.44 2.09 20.7 2.25 21.9 1.08 2.77 0.913 2.85 0.631 0.245 5.10 0.839 0.03 1.86

75 × 30 × 30 3.2 3.983 3.13 3.75 2.84 31.6 4.91 34.5 2.00 2.82 1.11 2.94 0.71 0.313 8.42 1.73 0 0

75 × 40 × 30 2.3 3.161 2.48 3.49 3.13 26.8 6.15 30.6 2.39 2.91 1.40 3.11 0.865 0.394 6.68 1.69 0.05 1.38

2.3 4.426 3.47 5.00 4.88 69.9 17.9 81.2 6.53 3.97 2.01 4.28 1.21 0.423 14.0 3.66 0 0

3.2 6.063 4.76 5.00 4.84 93.6 24.2 109 8.70 3.93 2.00 4.24 1.20 0.427 18.7 5.00 0 0
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ตารางที ่6 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูตวัแซดมขีอบ
(ขอ 4.1)

100 × 50 × 20

ขนาด ความ พื้นที่ มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน tan α มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy Iu Iv ix iy iu iv Zx Zy Sx Sy

2.3 5.172 4.06 5.00 4.88 80.7 34.8 104 11.4 3.95 2.59 4.49 1.48 0.581 16.1 7.13 0 0

3.2 7.007 5.50 5.00 4.84 107 44.8 137 14.7 3.90 2.53 4.41 1.45 0.572 21.3 9.25 0 0
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ตารางที ่7 ขนาด ความหนา และมวลตอเมตรของเหลก็รปูหมวก
(ขอ 4.1)

ขนาด ความ พื้นท่ี มวลตอเมตร ระยะจากศูนยถวง โมเมนตความเฉื่อย รัศมีไจเรซัน มอดุลัสภาคตัด ระยะจากศูนย

หนา หนาตัด แรงเฉือน

mm mm cm
2 kg/m cm cm

4 cm cm
3 cm

H × A × C t a Cx Cy Ix Iy ix iy Zx Zy Sx Sy

1.6 2.123 1.67 2.34 0 4.56 3.87 1.47 1.35 1.95 1.29 0 2.9

2.3 2.978 2.34 2.36 0 6.08 5.40 1.43 1.35 2.58 1.80 0 2.8

50 × 40 × 20 2.3 3.898 3.06 2.56 0 13.8 17.1 1.88 2.10 5.39 4.28 0 3.5

50 × 40 × 30 3.2 5.932 4.66 2.83 0 20.9 35.9 1.88 2.46 7.36 7.19 0 3.6

1.6 2.923 2.29 3.21 0 14.2 8.21 2.20 1.68 4.41 2.35 0 4.6

2.3 4.128 3.24 3.23 0 19.4 11.4 2.17 1.66 5.88 3.26 0 4.5

1.6 3.083 2.42 3.35 0 15.3 10.5 2.23 1.84 4.56 2.62 0 4.2

2.3 4.358 3.42 3.37 0 20.9 14.7 2.19 1.83 6.20 3.66 0 4.1

40 × 20 × 20

60 × 30 × 20

60 × 30 × 25
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ตารางที ่8 เกณฑความคลาดเคลือ่นของขนาด ความหนา ความยาว
ความไดฉากของดานประชดิ ความโกง และมวลตอเมตร

(ขอ 4.1 และขอ 4.2)

หนวยเปนมลิลเิมตร

ไมเกนิ 7 เมตร +40

0

0 0 0

เกณฑความคลาดเคลื่อน หมายเหตุ

A หรือ B ± 1.5

นอยกวา 150 ± 1.5

H 150 ถึงนอยกวา 300 ± 2.0

ตั้งแต 300 ขึ้นไป ± 3.0

C ± 2.0

1.6 ± 0.22

2.0 และ 2.3 ± 0.25

2.8 ± 0.28

ความหนา 3.2 ± 0.30

(t) 4.0 และ 4.5 ± 0.45

6.0 ± 0.60

ความยาว เกิน 7 เมตร

+ 40 มิลลิเมตร และ +5 มิลลิเมตร ในทุก ๆ

    1 เมตร หรือเศษของเมตร ของสวน

    ท่ียาวเกิน 7 เมตร

ตัวอยาง เชน

เหล็กโครงสราง ความยาว 9 เมตร

จะใชคาเกณฑความคลาดเคลื่อนเทากับ

(+ 40) + (2 × 5) = + 50 มิลลิเมตร

ความไดฉากของดานประชิด ± 1.5 องศา

ความโกง ไมเกินรอยละ 0.2 ของความยาวท้ังทอน

มวลตอเมตร รอยละ ± 10
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5. คณุลกัษณะทีต่องการ
5.1 ลกัษณะทัว่ไป

ตองมผีวิทัง้หมดเรยีบเกลีย้ง ไมมรีอยปร ิแตกราว

การทดสอบใหทำโดยการตรวจพนิจิ

5.2 สวนประกอบทางเคมี

เมือ่วเิคราะหจากเบาตองเปนไปตามตารางที ่9

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.2

ตารางที ่9 สวนประกอบทางเคมเีมือ่วเิคราะหจากเบา
(ขอ 5.2)

หมายเหตุ หากวเิคราะหจากผลติภณัฑ ปรมิาณธาตตุาง ๆ  ยอมให

มากกวาทีก่ำหนดในตารางที ่9 ไดอกี ดงันี้

คารบอน 0.03

กำมะถัน 0.010

ฟอสฟอรัส 0.010

5.3 สมบตัทิางกล

ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความตานแรงดงึและความยดื ตองเปนไปตามตารางที ่10

การทดสอบใหปฏบิตัติามขอ 8.3

ตารางที ่10 ความตานแรงดงึทีจ่ดุคราก ความตานแรงดงึและความยดื
(ขอ 5.3)

ธาตุ สวนประกอบทางเคมี สูงสุด

รอยละโดยน้ําหนัก

คารบอน 0.25

กํามะถัน 0.050

ฟอสฟอรัส 0.050

ความตานแรงดึงท่ีจุดคราก

ต่ําสุด

เมกะพาสคัล

ความตานแรงดึง

เมกะพาสคัล

ความยืด

ต่ําสุด

รอยละ

ความหนา ไมเกิน

5 มิลลิเมตร

ความหนาเกิน

5 มิลลิเมตร

245 400 ถึง 540 21 17
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6. เคร่ืองหมายและฉลาก
6.1 ทีเ่หลก็โครงสรางทกุทอน อยางนอยตองมเีลข อกัษร หรอืเครือ่งหมายแจงรายละเอยีดตอไปนีใ้หเหน็ไดงาย

ชดัเจน และไมลบเลอืนงาย

(1) ชัน้คณุภาพ โดยระบคุำวา “SSC 400”

(2) ขนาด ความหนา ความยาว และมวลตอเมตร

(3) ชือ่ผทูำ หรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเครือ่งหมายการคาทีจ่ดทะเบยีน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศ ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

7. การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
7.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิใหเปนไปตามภาคผนวก ข.

8. การทดสอบ
8.1 ขนาด ความหนา มวลตอเมตร ความไดฉากของดานประชดิ ความโกงและความยาว

8.1.1 ขนาดและความหนา

8.1.1.1 เครื่องมือ

(1) เครือ่งวดั ทีว่ดัไดละเอียดถงึ 0.5 มลิลิเมตรสำหรบัวดัขนาด (มติ ิA B C และ H)

(2) เครือ่งวดั ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.05 มลิลิเมตรสำหรบัวดัความหนา

8.1.1.2 วธิทีดสอบ

(1) ใหวดัขนาด ณ บรเิวณทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มลิลิเมตร และตรงกลาง

(2) ใหวดัความหนา ณ บรเิวณทีห่างจากปลายทัง้สองไมนอยกวา 150 มลิลิเมตร

8.1.1.3 การรายงานผล

รายงานคาทีว่ดัไดทกุคา

8.1.2 มวลตอเมตร

8.1.2.1 เครื่องมือ

(1) เครื่องชั่ง ที่ชั่งไดละเอียดตามตารางที่ 11 และมีความคลาดเคลื่อนไมเกินรอยละ 1 ของ

น้ำหนักของเหล็กโครงสรางที่ชั่ง

(2) สายวดัโลหะ ทีว่ดัไดละเอียดถงึ 1 มลิลิเมตร
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8.1.2.2 วธิทีดสอบ

8.1.2.2.1 มวลตอเมตร

(1) วดัความยาวของตวัอยางใหละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร และชัง่ตวัอยางโดยใชเครือ่งชัง่ทีช่ัง่

ไดละเอยีดตามทีก่ำหนดในตารางที ่11 แลวคำนวณหามวลตอเมตร

ตารางที ่11 ความละเอยีดของเครือ่งชัง่
(ขอ 8.1.2.1 (1))

(2) คำนวณหาคามวลตอเมตร จากสตูร

มวลตอเมตร, กโิลกรมั ตอเมตร =

8.1.2.2.2 ความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร

คำนวณคาความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร จากสตูร

ความคลาดเคลือ่นของมวลตอเมตร, รอยละ

=                                 × 100

8.1.2.3 การรายงานผล

รายงานคาทีค่ำนวณไดทกุคา

8.1.3 ความไดฉากของดานประชดิ

8.1.3.1 เครื่องมือ

เครื่องวัด ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 0.5 องศา

8.1.3.2 วธิทีดสอบ

วดัความไดฉากของดานประชดิ ทีป่ลายทัง้สองและตรงกลาง

8.1.3.3 การรายงานผล

รายงานคาเฉลีย่

8.1.4 ความโกง

8.1.4.1 เครื่องมือ

(1) เสนดาย

(2) ไมบรรทดัเหลก็ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร

มวลตัวอยาง

กิโลกรัม

ความละเอียดในการชั่ง

กรัม

ไมเกิน 10 10

11 ถึง 100 100

น้ำหนกัตวัอยางทีช่ัง่ได

ความยาวของตวัอยาง

มวลคำนวณ - มวลจรงิ

มวลคำนวณ
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8.1.4.2 วธิทีดสอบ

(1) วางตวัอยางบนพืน้ราบใหดานใดดานหนึง่แนบกบัพืน้ราบ และวดัความยาวของตวัอยางเปน

มลิลิเมตร (L)

(2) ขึงเสนดายระหวางปลายทั้งสองของดานที่อยูในแนวตั้ง และวัดระยะหางตั้งฉากที่มากที่สุด

ระหวางเสนดายกบัผวิตวัอยางในแนวนอนเปนมลิลเิมตร (C)

(3) กลบัตวัอยางใหดานอืน่วางแนบกบัพืน้ราบ และทดสอบเชนเดยีวกบัขอ 8.1.4.2(2) จนครบ

ทกุดาน

8.1.4.3 วธิคีำนวณ

คำนวณคาความโกง จากสตูร

ความโกง,รอยละ = C x 100

L

เมื่อ C คือ ระยะหางตัง้ฉากทีม่ากทีส่ดุระหวางเสนดายกบัผวิตวัอยางในแนวนอน เปนมลิลเิมตร

L คือ ความยาวของตวัอยาง เปนมลิลิเมตร

8.1.4.4 การรายงานผล

รายงานคาความโกงทีม่ากทีส่ดุเปนรอยละ

8.1.5 ความยาว

8.1.5.1 เครื่องมือ

สายวดัโลหะ ทีว่ดัไดละเอยีดถงึ 1 มลิลิเมตร และยาวพอทีจ่ะวดัความยาวของตวัอยางเหลก็โครงสราง

หนึง่ทอนไดโดยตลอดในครัง้เดยีว

8.1.5.2 วธิทีดสอบ

วดัความยาวของตวัอยางดวยสายวดัโลหะ

8.1.5.3 การรายงานผล

รายงานคาทีว่ดัได

8.2 สวนประกอบทางเคมี

8.2.1 วธิวีเิคราะห

ใหใชวธิวีเิคราะหทางเคมโีดยทัว่ไปหรอืวธิอีืน่ใดทีใ่หผลเทยีบเทา

8.2.2 การรายงานผล

รายงานผลการวเิคราะหของตวัอยางแตละตวัอยาง
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8.3 สมบตัทิางกล

8.3.1 เครื่องมือ

8.3.1.1 เครือ่งทดสอบแรงดงึ ทีส่ามารถจายแรงไดอยางสม่ำเสมอและตอเนือ่งโดยตลอดในอตัราเรว็ทีก่ำหนด

8.3.2 การเตรยีมชิน้ทดสอบ

8.3.2.1 ตัดตัวอยางเปนชิ้นทดสอบดวยกรรมวิธีทางกล ตามแนวยาวของตัวอยางเปนรูปสี่เหล่ียมผืนผา

โดยไมทำใหอณุหภมูขิองชิน้ทดสอบสงูขึน้มากเกินไป แลวทำเปนชิน้ทดสอบทีม่รีปูรางและมติแิบบ

No. 5 หรอื No. 1A ตาม JIS Z 2201-1998

8.3.2.2 ชิน้ทดสอบตองเปนไปตามสภาพเดมิของตวัอยาง โดยไมผานกรรมวธิทีางความรอนแตอยางใด ถาจะ

ทำใหตรงใหใชวธิดีดัเยน็ และถามกีารบดิโคงมากเกนิไปใหตดัทิง้

8.3.3 วธิทีดสอบ

ใหปฏบิตัติาม มอก.2172

8.3.4 การรายงานผล

รายงานผลการทดสอบของตวัอยางแตละตวัอยาง
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ภาคผนวก ก.
การคำนวณพืน้ทีห่นาตดั

(ขอ 4.1)

ก.1 การคำนวณทีพ่ืน้ทีห่นาตดั (a) เปนตารางเซนตเิมตร คำนวณไดจากสตูรดงัตอไปนี ้แลวปดเศษใหเหลอืเลขนยั

สำคญั 4 ตำแหนง

ก.1.1 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็ฉาก

t (A + B - 1.644t)

         100

ก.1.2 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูรางน้ำ

t (H + A + B - 3.287t)

          100

ก.1.3 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัซี

t (H + 2A + 2C - 6.574t)

           100

ก.1.4 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัแซด

t (H + A + B - 3.287t)

           100

ก.1.5 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูตวัแซดมขีอบ

t (H + 2A + 2C - 6.574t)

            100

ก.1.6 พืน้ทีห่นาตดัของเหลก็รปูหมวก

t (2H + A + 2C - 4.575t)

            100

a  =

a  =

a  =

a  =

a  =

a  =
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ภาคผนวก ข.
การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ

(ขอ 7.1)

ข.1 รนุในทีน่ี ้หมายถงึ เหลก็โครงสรางแบบ ขนาด  และความหนาเดยีวกนั ทีท่ำหรอืสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลา

เดยีวกนั มมีวลไมเกิน 50 ตนั

ข.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กำหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการชัก

ตวัอยางอ่ืนทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกบัแผนทีก่ำหนดไว

ข.2.1 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบขนาด ความหนา ความไดฉากของดานประชดิ ความโกง

ความยาว และลกัษณะทัว่ไป

ข.2.1.1 ใหชกัตวัอยางโดยวธิสีมุจากรนุเดยีวกนัจำนวน 3 ทอน

ข.2.1.2 ตวัอยางทกุตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 ขอ 4.2 และขอ 5.1 จงึจะถอืวาเหลก็โครงสรางรนุนัน้

เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ข.2.2 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบมวลตอเมตร

ข.2.2.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ข.2.1 ทัง้ 3 ทอนมาตดัปลายใดปลายหนึง่ยาวประมาณ 1.50 เมตร ทอนละ

1 แทง

ข.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 4.1 จึงจะถือวาเหล็กโครงสรางรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่

กำหนด

ข.2.3 การชกัตวัอยางและการยอมรบัสำหรบัการทดสอบสวนประกอบทางเคม ีและสมบตัทิางกล

ข.2.3.1 ใหใชตวัอยางจากขอ ข.2.2 ทัง้ 3 แทง นำมา 1 แทงตดัเปนชิน้ทดสอบ 2 ชิน้ เพ่ือทดสอบสวนประกอบ

ทางเคมี 1 ชิน้ และทดสอบสมบตัทิางกล 1 ชิน้ และสำรองไวเพ่ือทดสอบซ้ำอีก 2 แทง

ข.2.3.2 ชิน้ทดสอบตองเปนไปตามขอ 5.2 และขอ 5.3 แลวแตกรณ ีจงึจะถอืวาเหล็กโครงสรางรนุนัน้เปนไป

ตามเกณฑทีก่ำหนด

หากตำแหนงทีข่าดอยหูางจากจดุพกิดัทีอ่ยใูกล นอยกวาหนึง่ในสีข่องความยาวพกิดั ใหทดสอบใหม

โดยใชชิน้ทดสอบใหมอกี 1 ชิน้จากตวัอยางแทงเดยีวกนั

หากชิน้ทดสอบไมเปนไปตามขอ 5.3 ใหนำตวัอยางสำรองอกี 2 แทงไปเตรยีมเปนชิน้ทดสอบแทงละ

1 ชิน้ แลวนำไปทดสอบซ้ำ ผลการทดสอบซ้ำตองเปนไปตามขอ 5.3 ทกุชิน้ จงึจะถอืวาเหลก็โครงสราง

รนุนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่ำหนด

ข.3 เกณฑตดัสนิ

ตวัอยางเหลก็โครงสรางตองเปนไปตามขอ ข.2.1.2 ขอ ข.2.2.2 และขอ ข.2.3.2 ทกุขอ จงึจะถอืวาเหลก็

โครงสรางรนุนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้




